Modelo de un gravastar con complejidad nula
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Resumen Condiciones de frontera
Modelos teoricos como los gravastars han surgido con el fin de resolver problemas asociados a |os Para analizar su comportamiento se utiliza una solucion exterior fue obtenida bajo el enfoque MGD
agujeros negros como la singularidad v la paradoja de la informacion. Este trabajo presenta un nuevo |6] en base a las condiciones frontera.
modelo de gravastar con complejidad nula, una condicion util para el estudio de cuerpos estelares
. . , . L . (M
complejos. Para ello, se utilizd el método de desacoplamiento gravitacional (GD) bajo el enfoque de Kp = — (12a)
deformacion “trica mini i i 2M r2(3M — 2r)?
geometrica minima extendida (MGDe). Los resultados demuestran que la nueva solucion Vo (11a)
de gravastar obtenida es un modelo fisicamente aceptable que podria emplearse para el estudio de r pr = — { (12h)
sistemas mas complejos. oA — (1 . %) (1 n l ) (11b) r2(3M — 2r)
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Las EEE descnberj a la gravitacion COMO un efecto de la curvatura del espacio-tiempo. Para estudiar e ‘2_ — e ‘2+ e ‘2_ — e ‘2+ 7 pT‘Z— _ ]07~|2+ (13)
el interior del agujero negro se requiere que 1}, # 0.
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'HORIZO T
1 837G b w0 o I
Gu = Ry — 5 Rguw = — 1w E== | ; _ | CniS |
2 C s | — =73 |
0 0.8_— : _04" 1 |
: — Cy=-n/4 |
I 1 i _ |
- o6f l L0 =T |
| IQ) : §: — C1=—7Z' |
Figura 1. Representacion simplificada de un agujero negro. 04 : :
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En 2001, Pawel Mazur y Emil Mottola [4], proponen la teoria de una estrella de vacio gravitacional : 0.2} _ :
(gravastar), un modelo alternativo a los agujeros negros. La solucion de este modelo se considera : ; -1.07 :
como la solucion interior de Schwarzschild en el limite ultracompacto. e _ |
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Figura 2. Estructura de un gravastar. : 10l : |
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: (c) familia de soluciones de la presion radial efectiva p; (d) familia de soluciones de la componente temporal e” :

El factor de complejidad [3] cuantifica la complejidad de un sistema autogravitante con simetria es- -
férica. La complejidad nula (Yrgp = 0) sirve como condicion extra al resolver las EFE. El método GD Figura 4. Resultados preliminares de la nueva solucién de gravastar.
resulta en un sistema de 3 ecuaciones acopladas con 5 incognitas {v, A, p, pr, pt}.
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La MGDe se consigue alterando la geometria del espacio-tiempo de la solucion conocida be‘?. En
particular, la configuracion {g # 0, f # 0} se la conoce como MGDe. Como resultado, se desacopla el

sistema de ecuaciones (5) en dos nuevos sistemas respecto a las fuentes TlSSV) Y 0.
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Figura 3. MGD como una extension de la Relatividad General.

Bajo el enfoque MGDe, las componentes de la métrica pasan de {v, A} a {&, u}. _1'0-_;-6’—{"'7 | o | i
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: ., . , , Figura 5. Resultados de la nueva solucion de gravastar conn =5/2, Cy = —w/\@, Co=1,¢=—-1, M=1.
Mediante una restriccion en la densidad en la fuente 6,,, se obtiene f(r), mientras que para g(r) se

utiliza el concepto de complejidad nula. Finalmente, la nueva solucion de gravastar es
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(1 B HQTQ)UCQ(COS (Cy) — \/l(l — H2%2(1 4 1)) - sin (01))2 En este trabajo se modeld con exito la solucion interior de un gravastar utilizando la condicion de
(r) _ n (10b) complejidad nula, aplicando el método de desacople gravitacional bajo el enfoque de deformacion
B 4n — 1+ H%r2(1+n)) ’ geometrica minima extendida. Emplear un enfoque alternativo demostro la eficiencia de extender
Kp = 3H2€, (10c¢) el dominio del modelo estandar de gravastar hacia uno mas complejo satisfaciendo las condiciones
basicas de aceptabilidad fisica.
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